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MER oooore

" Wiite messages to file
CAN-REport ¥3.0 -- horcl

r Trigger event File & Help
active 1d  RTA Diata [ = don't care]
A 1092132289, 776 Hode 127 Rey Rd Init [1000:00] =
1 L I e uss CMB e|1092132289.834 Node 127 Req Abort  SDO0 protocol timed our.
s |1092132289. 871 DS40L device I Reg Wr Exp [1017:00] value:0x0000
o Lo I I I | LCMEI IE 1092132269.872 D5401 device I Resp Wr Exp
(i ot e T O Lse CHE | 1092132289.907 bus coupler 1 Req Ur Exp [L017:00] walue:O0x0000
1| 1092132289, 310 bus coupler 1 Resp Ur Exp
 Action at tigger event Pre Tiigger i | 1092132289, 944 bus coupler 2 Req Ur Exp [L017:00] walue:O0x0000
& sh A m|1092132289.346 bus coupler z Resp Ur Exp
EIEEEE R T LR e| 1092132289951 DS40L device II Req Wr Exp [L017:00] value:0x0000 |
humber of messages 100

1o/

cp

|08

- Logfils Dptions ——————— bile Edit Miew Connection Extras Window Help
Logfie gt |l & & | w1 Poo sDO EMCY FLva
Stop logaing Host || # New comnection to

host 194.173.33.19

e

1092130359, 629206 1857/0x741 : sD :
& only when user stops logaing PTESET gz 30359, 912208 705ﬁux2c1 :sD
Biuate 1092130359, 962936 705/0x2cl : 8D :
C e messages 125 1092130360, 095190  160/0x0ad : &b :
1092130360, 105751 1637/0x665 : sD : farch =]
C e Drtes state 1092130360, 106918 1537/0x601 : =D : 40 00 HostJuch
stopped 1092130360, 106076 1562/0x6la : sD : 40 00 Eitrate|125 il
' ampmer ahi A5C 1092130360, 108926 705/0x2el ¢ D : 20 00
| Pot [7235 -
Her 1092130360, 565 Node 37 Req Rd Init [1000:0
Start Trigger Canca 1092130360, 886 Node 111 Reg Abort  SDO pro
D Dec 1092130362, 346 DS401 device T Reg Wr Exp [
S _I 1092130362, 350 DS401 device I Resp Ur Exp 0K Cancel
1082130362, 386 bus coupler 1 Req Ur Exp [l
Time on/off
1092130362, 39% bus coupler 1 Resp Ur Exp
1082130362, 428 Heartbeat_bus coupler 2 State: PRE-OF
M‘ 1092130362, 328 NNT Comnand: Enter Operational Node: Node O
1082130665, 576 Heartheat_bus coupler 2 State: OPERATIONAL
Status 1092130665, 593 I/0-Modul 1, AnIn l: Oxlcé0, AnIn 2: Oxl9cO
1092130665644 T/0-Modul 1, AnIn 1: Ox1c40, AnTn 2: Ox1%a0 =

T |tz ]T1s | 4] Ts [Te Tz |18 ] T8 |T10

Est RTR  Id  Lengh B0 B1 B2 B3 B4 BS BE E7 RepeatTime  Message Name
| I I (7] 02 [ox0fo o o Jo fo Jo o Send 0 Preoperational

© port GmbH, Halle 07.09.2004; CAN-REport Version 3.1




peort

Ablehnungshinweis
Alle Rechte vorbehalten

Die von port GmbH gelieferten Programme, Baugruppen und Dokumentationen werden
mit gro3er Sorgfalt erstellt und in unterschiedlichen Einsatzféllen getestet und geprdift.

port GmbH kann trotzdem keine Gewahr oder Haftung dafur tlbernehmen, dass die Soft-
ware, die Baugruppe und die Dokumentation fehlerfrei .bfiv spezielle Zweaok
geeignet ist.

Insbesondere Beschreibungen und technische Daten sind kugesicherten Eigen-
schaften im rechtlichen Sinne.

Fur Folgeschaden, die aufgrund der Benutzung der Programme und Baugruppen
auftreten, wird deshalb jede juristische Verantwortung oder Haftung ausgeschlossen.

port hat das Recht, Anderungen an den beschriebenen Produkten oder an der Doku-
mentation ohnearherige Ankiindigung vorzunehmen, wenn sie aus Grinden der-Zuv
lassigleit oder Qualitatssicherungogenommen werden oder dem technischent-F
schritt dienen.

Samtliche Rechte an den Produkten einschlie3lich der Dokumentatiem lbeiport.

Die Weitegabe an Dritte und Vervielfaltigung jeder Art, auch auszugsweise, sind nur mit
schriftlicher Genehmigung durgbort gestattet. Ausgenommesind Arbeitskopien, die
ausschlief3lich eigenen Zwecken dien@mabei tragt der Anwender dieekantwortung,
dass die Kopien nicht in den Besitz Dritter gelangen.

Die in dieser Dokumentation verwendeten Soft- und Hardwarebezeichnungen sind in den
meisten Fallen auch eingetragenar@hzeichen und unterliegen als solche den gesetz-
lichen Bestimmungen.

Fur Hinweise auf\entuelle Fehler sind wir dankbar und bitten um eine Benachrichti-
gung.
Wir werden uns bemuihen, derartige Hinweise schnellstmdéglich zu tGberprifen.

Copyright

© 2005port GmbH
Regensburger Stral3e 7
D-06132 Halle

Tel. +49 345 - 777550
Fax. +49 345 - 777 55 20
E-Mail service@port.de
Internet http://www.port.de

Seite 2 von 44 CAN-REport \érsion: 3.1



port

Inhaltsverzeichnis
1. Ubersicht . 5
2. Installation . 6
3. Anwendung . 6
4. CAN-Schnittstellen . 8
5. GraEsche Bedienobersache. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .10
6. Interpretation von CAN-Telegrammen . . . . . . . . . . . . . . . .19
7. CANopen-Erweiterung . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ..20
8. Trigger. . . . . . . . . . . . ... 2
O.Filter. . . . . . . . . . . . .. ... ... 24
10. Programmieren m@AN-REport . . . . . . . . . . . . . . . . . .26
10.1.CAN-REporterweitern. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .26
10.2. Interpretation von CAN-Telegrammen. . . . . . . . . . . . . . . 30
10.3. Die Bedienobereache erweitern . . . . . . . . . . . . . . . . .35
10.4. CANopen-Funktionen . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .36
11. KonEguration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .3
KonCEguration serieller Schnittstellen . . . . . . . . . . . . . . . . .41
12. Systemanforderung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... .43
13. Bestellinformation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .43

Version: 3.1 CAN-REport Seite8 von 44



peort

Seite 4 von 44 CAN-REport \érsion: 3.1



peort

1. Ubersicht

Der CAN-AnalyzerCAN-REportvon port ist ein leistungsfahiges und vielseitig einsetz-
bares Werkzeug fur Entwicklunges3t und Wartung, zur Analyse und Inbetriebnahme
von CAN-basierenden Netzwerken besonders DeviceNet und CANopen.

Die eingebaute Skriptfahigkeit erlaubt neben dem aeilmén Aufzeichnen on
Nachrichten eine umerselle Verwendung bei Entwicklung, Test un@®ng, vor allem
im Bereich der industriellen Automatisierungstechnik.

Die Trennung von Hardare-Interce (CAN-Anbindung) und iSualisierungs-Software
erlaubt auRerdem die Anwendung tber TCP-IP Netzwerke.

Bild 1, Analyzer Gesamtansicht
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2. Installation

Die Installation umfasst:

f de Bedienoberesache

f cn horch Server und

f enen Layer 2 Treiber flir das CAN-Interface.

Fur die Installation sind die folgenden Schritte durchzufihren:

1. In Abhangigleit des verwendeten CAN-Interfaces kdnnemrbereitende
Installationsschritte fir den Layer 2 Treiber notwendig sein. Diese sind in der
DateiINSTALL im horch-Verzeichnis auf der Installations-CD beschrieben.

Bitte lesen Sie diese Datei vor der Installation.
2. setup.ee ausfuhren.

f Rull Installation: Es erfolgt eine menugefiihrte automatische Installation aller
Softwarekomponenten einschliel3lich des Kopierens aller Handbucher.

f Qustomized Installation: Es erfolgt durch Anklicken eine Auswahl der zu instal-
lierenden Soft@relomponenten. Fidie Installation der Device Monitor Sofane

sind die folgenden Komponenten zwingend erforderli@AN-REport horch und
Layer 2 Treiber.

3. Falls Sie ein Symbol fur den horch-Server auf lhrem Desktop angelegt haben, sind
die Optionen im Programmaufruf des horch erhrer Applikation anzupassen
und zu erweitern. Eine Ubersicht lber allrfiigbaren Optionen, die der horch
Server unterstitzt, liefert die Hilfe:

horch -h

3. Anwendung

In der Standardausstattung verfigt der CAN-Analyzer bereits Uber leistungsfahige
Grundfunktionen, die viele Einsatzmdglichkeiten abdecken.

Dazu gehoren neben der Online Beobachtung deseBa$ws das Senden von einmali-
gen oder zyklischen Nachrichten, dem Senden von kompletten Nachrichtenfolgen so
der Aufzeichnung von CAN-Nachrichten und die Speicherung des Mitschnitts in Log-
Dateien. Nebemlem Standard éixt-Format wird auch die Speicherung im G&drmat
unterstutzt, wodurch die Datentibernahme in Tabellenkalkulationen vereinfacht wird.

Mit Hilfe einer projektspeziEschen Datenbasis kann fir jedes Agrdmm eine
anwenderspeziEsche Interpretation der Dateninhalte festgelegt werden.

Seite 6 von 44 CAN-REport \érsion: 3.1



peort

Durch ergdnzende Sofare-Module kbénnen erweiterte Funktionen zur Verfiigung gestellt
werden. Diessind unter anderem die dienstabhangige Darstell@mgNachrichten in
separaten Protokollfenstern fir verschiedene Potif@knilien. Bild 2 zeigt dies am
Beispiel der SDO-Kommunikation fir CANopen-basierende Systeme.

Bild 2, CANopen SDO Interpretation und Protokollierung

Man erkennt die Darstellungom Dienst und Knotennamen, z.B. "RegrNegelung”,
sowie die Anzeige von "index:subindex" in d@DO Initiate Anforderungen.

Mit Hilfe der integrierten Skriptsprache ist die Programmierung neuer Funktionen oder
die individuelle Erweiterung des graphischen Interfaces moglich.
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4. CAN-Schnittstellen

4.1. TCP/IP

Der CAN-Analyzer CAN-REport besteht aus einem Hardve-Interbce mit CAN-
Anbindung und der Mualisierungs-Softare. Die Verbindung zwischen den beiden
Komponenten erfolgt auf der Basis des Client/8eModells Uber standardmafige TCP-

IP Schnittstellen. Diesergnnung gestattet, die gesamte Applikation tber TCP-IP Netz-
werke hinweg zu benutzen, so dald beide Komponenten auf unterschiedlichen Systemen
eingesetzt werden kénnenDamit wird auch der Einsatz zur Fernwartung ohne
zusatzliche oder modiEzierte Software uber Wahlverbindungen oder das Internet
maglich.

CAN-bus

TCP-IP

CAN-Report
visualisation Internet Internet: EA
hardware

application program Modem Modem interface
|_[eee —[eee]

Bild 3, Kommunikationsprinzip

Als Hardwareplattformen stehen neben PC Einsteckkarten fur ISA- und PCI-Bus, PC-104
und Parallelport auch externe Interfaces tber V24-Schnittstellen oder Ethernetanschluf3
wie zum Beispiel dagort-EtherCAN Modul zur ¥rfigung. AlleHardwareinterfaces
konnen unter den Betriebssystemen MS-Windows und LINUX eingesetzt werden.

4.1.1. CAN-Sever

Der CAN-Serer horchist die Schnittstelle von TCP/IP zu CAN. Eine genaue Beschrei-
bung Enden sie in dem Handbuclharch.

4.1.2. Client- CAN-REport

Die Visualisierungs- und Bediensofive ist in der fur viele Plattformen erhéltlichen
Skriptsprachel cl/TK programmiert. EirEinsatz ist somit auf nahezu beliebigen Syste-
men maoglich, fir die ein@cl/TK Implementierung verfuigbar isDamit kbnnen neben
MS-Windows basierenden Systemen auch UNIX oder Macintosh Rechner zur Bedienung
des Hardwareinterfaces genutzt werden.
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4.2. SerielleSchnittstellen

Neben den Client-Seev-\Verbindungen unterstiizt dé2AN-REportebenélls Direkt-
verbindungen mit CAN-RS232-Interface-Baugruppen, wie:

f CAN232

f CANview

Zur Verwendung dieser seriellen CAN-RS232-Schnittstellen ist das jeweilige Gerat und

die benutzte serielle Schnittstelle in de@AN-Interface im Verbindungsmenu
auszuwahlen.

Fur weitere Hinweise zur d¢hCEguration siehe Absatz KonCEguration serieller
Schnittstellen
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5. GraEschBedienobereadche

5.1. Menlleiste

5.1.1. Da9Datei-Menii

Bild 4, Das File Menu
Open
Eine friher gespeicherte Log-Datefriifn. WWenn die OptionrCANopen Extension
aktiviert ist, wird der Inhalt nach dem CANopen-Protokoll interpretiert.
Save
Speichert den Inhalt des Hauptfensters in eine Datei.
Exit
BeendetCAN-REport
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5.1.2. Das=dit-Menl

Bild 5, Das Edit-Men(

Cut

Den markierten @t ausschneiden.
Copy

Kopiert den markiertenéit.
Paste

Fugt Text aus der Zwischenablage in das Hauptfenster ein.
Clear Log

Ldscht den Inhalt des Hauptfensters.
Select All

Markiert den gesamten Inhalt des Hauptfensters.
Find

Offnet einen Suchdialog zur Suche naeht3tellen.

5.1.3. DasView-Meni

Bild 6, Das Viev Menu

Toolbar

Schaltet die Anzeige der Werkzeugleiste ein.lms
Statusbar

Schaltet die Anzeige der Statusleiste ein.lms
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Transmitbar
Schaltet die Anzeige der Statusleiste ein.lms

Console
Offnet die Tcl/Tk-Konsole am unteren Fensterrand des Hauptfensters. Mit der
Konsole kann der Funktionsumfang d@&8N-REportdurch eigene Tcl/Tk-Skripte
erweitert und an die eigenen Bedurfnisse angepaldt wediehe AbsatzZCAN-
REporterweitern.

5.1.3.1. Ansichtsmodus

Der CAN-REportverfiigt Uber einen Ablaufverfolgungs- (Trace) und einen Objektan-
sichtsmodus.

Trace view
Alle CAN-Telegramme werden in das Hauptfenster geschrieben, wie sieaempf
gen wurden. Die Ansicht zeigt: Zeitstempel, CAN-ID, Typ, Daten.

Object view
Jedes CAN-&legramm wird in einer Zeile angezeigbobald ein CAN-&legramm
mit dem selben CAN-IdentiCer empfangen wird, wird die Zeile aktualisrert.
dieser Ansicht kénnen 192 CANelBgramme angezeigt werden Diese Ansicht
zeigt: die CAN-Id, Typ, Daten, Periode desldramms und Anzahl der engpf-
genen CAN-Telegramm pro CAN-ID.

5.1.4. Dasverbindungsmend

Bild 7, Das Verbindungsmenu

Connect
Verbindung mit dem CAN-Seer horch aufbauen. DiéAngaben, wie Seername,
IP-Port und CAN-Bitrate, werden unter dem MenUpu@KAN-Interfacesingeben.
Disconnect
Verbindung mit dem Server trennen.
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CAN-Interface
Offnet einen Dialog zur Kon(Eguration der TCP/&Pbindung zum CAN-Seer.
Es werden nur die CAN-Schnittstellen angezeigt, fir die ein entsprechender
Treiber installiert wurde.

Bild 8, KonEgurationsdialog fuir die CAN-Schnittstelle

Filter Settings
Offnet einen Dialog mit einer graphischen Eibgmask fiir die Akzeptanz-
Masken Register des CAN-ControllerQbwohl dieser Mentpunkt angezeigt wird,
kénnen die Register bei einigen CAN-Schnittstellenkarten nicht verandert werden.
Siehe Absatz Filter.

Only Lay to Hle
CAN-Telegramme werden in einer Log-Datei gespeichert und nicht im Hauptfen-
ster angezeigt.
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5.1.5. Dasxtras-Mentl

Bild 9, Das Extras-Meni

CANopen Extension
Ladt die CANopen-ErweiterungDiese Option erweitert die Symbolleiste um je
einen Knopf fur die CANopen-Dienste SDO, PDO, NNEMCY, FLY MA. Auf
Knopfdruck offnet sich ein Fenster des jeweiligen Dienstes. In diesem Fenster
werden nur CANopen-Nachrichten fir diesen Dienst angezeigt.

DeviceNet Extension
Diese Option erweitert die Symbolleiste um einen Knopf fir emidedlet-Pro-
tokoll Fenster In desem Fenster wird die Interpretierung des empfangenen CAN-
Telegramms angezeigt.

User Extension
Ladt die Datei <application.tcl> und flugt der Symbolleiste einen Schaltknopf
hinzu. DieDatei enthalt eine Tcl-Funktion fur die anwenderspeziEsche Interpreta-
tion von CAN-Telgrammen. EirBeispiel liegt bei.

Maritime Extension
Ladt die Maritime-Erweiterung. Sie wird benutzt, um zwei CAN-Linien gleich-
zeitig zu beobachten. Dazu missen zwei Verbindungen zu 2 CAN-Servern aufge-
baut werden.Wenn die Erweiterung aktiviert wird, wird die aktuell@egindung
geschlossen. DeYerbindungsdialog (CAN-Interface) verfigt nun Uber weitere
Eingabefelderum de Verbindung zum zweiten CAN-Sewangeben zu kdnnen.
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Im Hauptfenster werden die CANelB(gramme nebeneinander dastellt. Die
Sendeleiste (Transmitbar) wird gedndddie Auswahlkastchen fir Extended und
RTR-Telegramme werden benutzt, um die Linie auszuwahlen.

5.1.5.1. Optionen

Trigger
Offnet ein Fenster zur Trigger-KonEguration (siehe Absatz Trigger).

User Mapping Settings
Offnet ein Kon@Egurationsfenstén dem die Interpretation von CANelegrammen
festgelgt werden kann. Der CAN-REport interpretiert dann eintridnde
Nachrichten. Siehmterpretation von CAN-Telegrammen.

Enable User Mapping
Aktiviert und Deaktiviert die Anwender-Interpretation von CAN-Telegrammen.

CANopen Node Names
Offnet einen Dialog, in dem Knotennummern Namen zugewiesen werden kénnen.
Wenn dieCANopen Extensioaktiviert ist, werden anstatt der Knotennummer die
Namen angezeigt.

CANopen PDO Mapping
Offnet einen Dialog, in dem festgelegt werden kann, wie der Inhalt von PDO-
Nachrichten dargestellt werden soltinem PDO werden eine COB-ID, ein sym-
bolischer Name und paarweise Datentyp und symbolischer Name der Daten
zugaviesen. Siehénterpretation von CAN-Telegrammen.

CANopen EMCY Mapping
Offnet einen Dialog, in dem festgelegt werden kann, wie der Inhalt von EMCY
Nachrichten dargestellt werden solinem EMCY werden eine COB-ID, ein sym-
bolischer Name und paarweise Datentyp und symbolischer Name der Daten
zugaviesen. Siehnterpretation von CAN-Telegrammen.

CANopen interpretation in main window
Die Interpretation der CAN-@legramme nach dem CANopen-Protokoll wird auch
im Hauptfenster vorgenommen.

Connect at Startup
Diese Option steuert das Stamtivalten. Istkie aktiviert, versucht dé2AN-REport
beim nachsten Neustart eine Verbindung zum CAN-Server aufzubauen.

Tooltips
Aktiviert Tooltips fur alle Eingabeelemente.

Auto Save
Wenn dieser Menupunkt aktert ist, werden die Kon(Egurationsdaten automatisch
gespeichert her der CAN-REporteendet wird.
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5.1.6. Daswindow-Menu

Bild 10, Das Windev Menii

Clear All
Loscht den Inhalt des Hauptfensters und den Inhaft ¥enstern, die on
Erweiterungen gedffnet werden.
Cascade
Plaziert die Erweiterungsfenster in einer Kaskade neben dem Hauptfenster.
Tile Vertical
Plaziert die Erweiterungsfenster vertikal neben dem Hauptfenster.
Tile Horizontal
Plaziert die Erweiterungsfenster horizontal unter dem Hauptfenster.
Hide All
Schliel3t die Erweiterungsfenster.
Show All
Offnet die Erweiterungsfenster.

5.1.7. DadHelp-Menu

Bild 11, Das Hilfe Menu

Help
Bietet eine kurze Hilfe zCAN-REport

About
Urheber und Lizenzinformation. Zusétzlich werden auch die vorhandenen Tcl/Tk
Pekete angezeigt.
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Latest Release Info
Pruft, ob eine neue Version d€AN-REportvorhanden ist. Daflr wird eine

TCP/IP-Verbindung zttp://www.port.deaufgebaut.

5.2. Symbolleiste

A00O( ) OO

Extension area

Toggle scrolling

Disconnect Stop
Connect WWwWw

Figure 12, Symbolleiste

Die Symbolleiste bietet schnellen Zu§riuf die Mentpunkte "Connect” und "Discon-
nect". Derdritte Schaltknopf mit dem nach unten gerichteten Pfeil schaltet das Mitrollen
des Laufbalkens im Protokollfenster an bawus. Der"Stop"-Schaltknopf erméglicht es
AnwenderSkripte abzubrechenlVeiteres siehe AbsatZAN-REporterweitern. Mitdem
"www"-Schaltknopf priftCAN-REport ob éne neue Version vorhanden ist. Dazu wird
eine Internetverbindung aufgebaut.

5.3. Statusleiste

Bild 13, Statusleiste

Die Statusleiste zeigt Informationen uber dierbindung zumhorch-Sener an.
Zusatzlich enthalt sie Schaltkndpfe, um die Anzeige der CANgiTamme zu grandern.
Mit den Knopfen "ASCII", "Hex" und "Dec" werden die CAN-Daten in demgiigen
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Format dagestellt. DerSchaltknopf "Toggle Time" schaltet die Zeitanzeige @AN-
REport an bzw aus. Die Zeit wird in dem Brmat "Sekunden.Mikrosekunden"
anggeben. DieAngabe wn Mikrosekunden ist treiberabhéngig. Der Linweiber
candlinuxermdglicht die Anzeige von Millisekunden statt Mikrosekunden. "Set Mark"
schreibt eine Trennzeile in das Protokollfenster.

Der Statusknopf @fiet ein FensterdalR Informationen Uber die verwendete Heaadsv
beziehungsweise den verwendeten Treiber @liitd 14 zeigt die Informationen von dem
CAN-Server der auf Linux lauft. Die Whdows-Treiber unterstutzen nicht alle hier
dargestellten Informationen, so daf3 einige Werte mit O angezeigt werden.

Bild 14, Statusfenster

5.4. Sende-Symbolleiste

CAN-REporterméglicht es auch CANeélegramme zu senderlber die Sende-Symbol-
leiste am unteren Rand werden CAN-Id und Daten eingegeben und mit dem Schaltknopf
"Send" gesendet. Die Anzahl der angezeigten Register kann inod€Edurationsdatei
<canreport.rc> folgendermassen angegeben werden:

set ST(txch) 12 ; #put any number here

Diese Angaben werden in der KonEgurationsdatei gespeichert und bei erneutem Start des
CAN-REportwieder geladenWenn "AutoSae" aktiviert wurde, speichel©AN-REport

die Daten automatisch beim Verlassen des Programms. Die Daten elaggmifms

kénnen in den drei Zahlensystemen dezimal, hexadezimal und oktal angegeben werden.
Dezimalen Zahlen wird ein "0x" und oktalen Zahlen eine '@amgestellt. MiHilfe der

"Repeat Time" kann eine Wiederholzeit in ms aygen werden. Nach der aggbenen

Zeit sendetCAN-REportdieses CAN-€legramm wieder Optional kann einem CAN-
Telegramm ein symbolischer Name zugeordnet werd2as gesendete CANelegramm
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wird nicht im Protokollfenster angezeigt. Es erscheint lediglich eine Nachricht, dal3 ein
Telegramm gesendet wurde. Bei periodischen Telegrammen erscheint keine Ausschrift.

Bild 15, Sende-Symbolleiste

6. Interpretation von CAN-Telegrammen

Dieser Dialog dient der KonEguration von Anwender-, PDO und EMiE€hpretation.

Die PDO und EMCM¥nterpretation ist nur erflgbar wenn der Menipunk€ANopen
Extension aktiviert ist. Das PDO/EMCXapping wird verwendet, um CANele-
gramme mit einem IdentiCEer aus den PDO- (0x181 - 0x57F) und Bde@ith (0x81 -

OxFF) anwenderspeziEsch zu interpretieren. Die Anwenderinterpretation kann fur alle
anderen CAN-Telegramme genutzt werden.

Die Daten kdnnen als vorzeichenbehaftete umdeichenlose Zahlen dargestellt werden.
Fur jedes Datum kann ein eigenexfTund das Datenformat "Big Endian" oder "Little
Endian" angegeben werdebie Kon(Eguration wird mittels zwei Dialogen durchgefiihrt.
Der erste Dialog zeigt eine Ubersicht aller konEgurierten GMgramme. Inzweiten
Dialog wird die Interpretation des CAN-Telegramms festgelegt.

Bild 16, PDO/EMCY-Mapping Dialog

Der Dialog hat Schaltedchen, um CANelBgramme hinzuzufiigen (add), zu bearbeiten
(edit) und zu léschen (deleteMit den Schalteachen Hinzufligen und editieren erscheint
der KonEgurationsdialog.
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Bild 17, CAN-Telegramm KonEgurationsdialog

Hinweis:Bei EMCY-Teleggrammen sind die ersten 3 Bytes des CAN&Jramms als ul6
und u8 wrdeEniert. Dies®nnen nicht verandert werden und werden nicht angezeigt.

7. CANopen-Erweiterung

7.1. Knotennamenvergeben

Bild 18, CANopen KonCEguration von Knotennamen
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Dieser Dialog ist nur erfligbar wenn der MenUpunk€ANopen Extensioaktiviert ist.

Mit diesem Dialog kdnnen CANopen Gerate symbolische Namen zugewiesen werden.
Diese werden dann in den Protokoll-Fenstern fur die CANopen-Dienste anstatt der
Knotennummer des Geratesrwendet. Bildl9 zeigt ein Beispiel.

Bild 19, CANopen PDO Interpretation und Protokollierung

7.2. "DienstspeziEscHaterpretation”
Die CANopen Erweiterung bietet die dienstbezogene Interpretation der @RN-T
gramme in separaten Fenstern fir die Dienste: NSDO, PDO, EMCY and Flying

Master (FLYMA).
Die Interpretation fur PDO und EMCY kann wie das User-Mapping an die Anwendung

angepaldt werden.

8. Trigger

Mit der TriggerFunktionalitdt, kannCAN-REportauf bestimmte CAN-@legramme
warten und nach Eintreffen deswgignschten &legramms die Protokollierung weiter fort-
setzen. DeEingabedialog besteht aus den drei Teilen

Trigger Eent - | Hier wird die CAN-Id und der Inhalt des
CAN-Telegramms anggeben, auf das gertet
wird. Der "CANopen Message Builder
(CMB) hilft ein CAN-Telegramm zu erstellen,
das dem CANopen-Protokoll entspricht.
Action at trigger eent | - | Auswahl der Aktion nachdem das aggbene
CAN-Telegramm auftrat. Die CAN-Tele-
gramme konnen im Hauptfenster angezeigt
werden oder in eine Datei gespeichert werden.
LogEle options + Wenn in eine Log-Datei gepeichert wird, kann
hier eine Abbruchbedingung fur das
Mitschneiden angegeben werden.

Tabelle 1,Einteilung des Triggerdialogs
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Bild 20, Triggerdialog

Der \organg der Triggerung wird mit dem Schaltknopf "Stantig@er" gestartet.
Wahrend des afgangs bleibt der Dialog stehen und die Aufzeichnung im Hauptfenster
wird angehalten.

8.1. Festlegen eines Trigger CAN-Telegramms

Es kdnnen bis zu drei CANeleggramme angegeben werden. Das zweite und dritte CAN-
Telegramm wird durch den "ag"-Schalter aktriert. Daserste Elegramm ist bei ¥r-
wendung des Triggers standardmaRigvaddi. Die Eingabe in die Felder CAN-ID und
Data kann in den Zahlensystemen dezimal, hexadezimal und octal gesdHekadezi-
malen Zahlen wird ein "Ox" und oktalen Zahlen wir eine "Otfangestellt. Eideeres
Eingabefeld stellt das Ende eines CAMIGramms dar Die Lange des dlegramms

wird dann berechnet. Ein Byte kann als "daalre"-Byte angegeben werden, indem statt
einem Zahlenwert ein "X" in ein Datenfeld eingegeben wird. Diese Bytes werden bei
dem Vergleich der Telegramme nicht berucksichtigt.

Beispiele:
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Bild 21, Trigger Beispiel 1

CAN-Telegramm mit 8 Bytes Datenlang®yte 4 bis 7 sind als "dontare" markiert.
Die Datenbytes sind in unterschiedlichen Zahlensystemen angegeben.

Bild 22, Trigger Beispiel 2

CAN-Telegramm mit 5 Bytes Datenlange. Byte 4 und 5 sind als tdmme" markiert.
Die Datenbytes sind in unterschiedlichen Zahlensystemen angegeben.

Bild 23, Trigger Beispiel 3

Es wird nur auf die @legrammnummer getriggert. Der Inhalt und die Lange dss-T
gramms werden nicht ausgewertet.

8.2. Festlegen eines Trigger Remote-Request CAN-Telegramms

Ein Remote Requestelegramm wird in gleicher weise eingegeben wie ein Datentele-
gramm. DieLange eines RR-Telggramms wird durch die Angabe von "ddantare”
Eintragen anggeben. Beispiel:

Bild 24, Trigger Beispiel 4

Der CAN-REporttriggert auf ein RR-Telegramm mit der €legrammnummer 0x64 und
der Lange 5.

8.3. CANopenMessage Builder

Der CANopen Message Builder erleichtert die Erstellung inhalten fur CAN-€le-
grammen fur den rfigger. Er bietet Einggbemasén fir die CANopen-Dienste NMT
PDO, SDO, HEARBEAT und EMCY. Bild 25 zeigt die Eingbemask fur den NMF
Dienst. DerCANopen Message Builder ist nur mit der CANopen Erweiterarfjigbar.
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Bild 25, Eingabedialog fir den NMT-Dienst des NMT-Dienstes

9. Filter

Bild 26, Dialog zur Filtereinstellung

Der Filterdialog bietet den Zugfitwf die Rajister der Akzeptanzmaskm CAN-Con-

troller SA1000. DieVerwendung von einer Akzeptanzmaskn CAN-Controller \er-

ringert die Interruptlast. Es sind drei Eingabemdéglichkeiten vorhanden:

1. Eingabe der Akzeptanzmaskiur CAN 2.0 A beginnend mit dem MSB auf der
linken Seite.

2. Eingabe der Akzeptanzmaskir CAN 2.0 B beginnend mit dem MSB auf der
linken Seite.

3. Eincabe der Akzeptanzmashkie im Register des CAN-Controllers

Diese Fahigkit ist abhangig von der verwendeten CAN-Schnittstelle in ihrem Rechner
Zur Zeit unterstitzen die horch Server ¢@n4linuxund CPC (SA1000)das Setzen der
Akzeptanz-RegisterDie anderen Hardare-Interaces (siehe Einschrankungen) erlauben
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diese Einstellung nicht.

Achtung: Obwohl die beiden niederwertigsten Bits der CABl&dgrammnummer
verandert werden konnen, werden diese beiden Bits bei FilteramySJA1000 nicht

beachtet.
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10. Programmieren mit CAN-REport
10.1. CAN-REporterweitern

Mit Hilfe der integrierten Konsole stehen nicht nur Gerateentwicklern komfortabite K
mandos zum interaken Zugriff auf den CAN Bus zur Verfigung, die in eigenessiF
skripten genutzt werden kdénnen. Dazu gehéren Kommandosvivieum Senden an
CAN Nachrichten odewait zum Synchronisieren auf CAN Nachrichten am Bus.

Overview of user function

wait {id timeout} - wait for CAN messze wth id or until timeout
wait2 {id type timeout} - wait for CAN messge wth id and type or until timeout
wr {args} - send CAN mesg@ wth standad identiCEer

wrx {args} - send CAN mesge with extended identiCEer

Detailed function description

wait {id timeout}
wait for CAN message with id or until timeout

this function is deprecated please use wait2
Arguments

id  -can be an integeor hex (0x...) or "any"
timeout -in ms, defaults to 10000 == 10s

Results
String with message
String: "wait timeout"
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wait2 {id type timeout}
wait for CAN message with id and type or until timeout

Arguments

id  -can be an integeor hex (0x...) or "any"
type -ary combination of s,x,D,R

s - dandard; x extended

D - data; R - RTR
timeout -in ms, defaults to 10000 == 10s

Results
String with message
String: "wait timeout"

Example
wait2 12 R ; wait 12s for RTR ID of any format s
or X
wait2 10 sR ; wait 10s for standard RTR ID
wait2 any ; w ait for the next message
wr {args}

send CAN message with standard identiCEer

Arguments
args -a CAN message. It is speciCEed in the format
id [r] data-bytes

Results
nothing

Example
wr 0x620 r 0x30 Oxff
wr 0x20 0x69 0x55
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wrx {args}
send CAN message with extended identiCEer

Arguments
args -a CAN message. It is speciEed in the format
id [r] data-bytes

Results
nothing

Example

wrx 0x820 r 0x30 Oxff
wrx 0x20 0x69 0x55

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur eine interakingegebene Kommandofolge:

Bild 27, Interaktve Kommandoeingabe
Damit kann man die zugehérigen Nachrichten am Bus beobachten:
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Bild 28, Ergebnis der Kommandos aus Bild 4

Die Kommandos kdnnen zu Sequenzen oder Prozeduren zusammengefaldt \srden.
stehen somit alle Sprachmittel moderner Hochsprachen zur Verfigung.

Vor alem fur Inbetriebnahme und Fehleranalyse ist eine mdglichst genaue Zeitaus6sung
der am Bus gesendeterld@ramme notwendig. Die vom CAN-Analyzer dastellte
Sende- bzwEmpfangszeit wird dabei nur von der eingesetzten Hardwvbeeineul3t.

Beim Einsatz en CAN-Interfaces unter LINUX kénnen sogar Zeitauedsungen im ps
Bereich erreicht werden.

Die vorhandenen ProtoKierungsfunktionen gestatten den gesamten Testablauf, aber
auch die verschiedenen Logging-Fenster Inhalte in separaten Dateien zu Sigaeen.

hin besteht die Moglictdit CAN Nachrichten direkt in eine Datei zu schreiben, ohne sie
auf dem Bildschirm anzuzeigen. Diese Dateien kdnnen dann nachtraglich durch die
CANopen- oder benutzerdeEnierte Erweiterungen interpretiert werden. Dies ist besonders
bei hohen Buslasten swull.
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10.2. Interpretation von CAN-Telegrammen

Der CAN-REporterlaubt die Interpretation von CANelegrammen und deren Inhalt.
Speziell fur das Anwendungsprotdk CANopen wurde die Interpretation schon
vorgenommen. Dielaste "User Extension” in dem File-Menu ladt die Datei <applica-
tion.tcl> und es wird eindster "User" in der Werkzeugleiste anggleDieseDatei mul3

im Arbeitsverzeichnis vorhanden sein. Bei Betatigung destefs erscheint ein neues
Fenster Der Anwender hat die Mdgliclelit die empfangenenelegramme auszuwerten
und die Ergebnisse in diesem Fenster darzustellen. DegeiMPad zu diesem Fenster
lautet.usr . Mit dem CAN-REportwurde eine Vorlage mitgeliefert, wie eine Interpreta-
tion aussehen kann. Diese Vorlage be(Endet sich in der Datei application.tcl Diese enthalt
die Prozedumapplication . Diese Prozedur wird beim Eintreffen eines CAbI€F
gramms aufgerufen.

proc application { msg } {

}

Diese Prozedur erwartet demrBmetermsg. Er enthélt das kmplette Elegramm mit
Zeitstempel, @€legrammnummerDatentyp und Daten. Die Felder sind durch Leer
zeichen getrennt.

11.123 256/0x100 :sD:000102030405060 7
# N N AN N
# time id dec/hex type data 1..8 (if available)

Es wurden bereits Prozeduren vorbereitet, um die einzelnen Daten aus der Zeile zu erhal-
ten.

Overview of user function

InsertText {win string tag chan} - Insert text <string> into user window
get_can_id {msg} - extract CAN mesgge dentiCEer from meggadring
get_data {msg} - return the data of a the megga

get_dlc {msg} - return the data length code of the megsa
get_time {msg} - return time of mesge i time was set

get_type {msg} - return the type of the megga
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is_std {msg} - ched if the messge s a sandaid CAN messge

Detailed function description

InsertText {win string tag chan}
Insert text <string> into user window

Arguments
win - widget-path .usr
string - lext to insert into the text-widget
tag -tag, that deEnes the font
the tags stdout and stderr are already deEned

Results
Inserts a text in the user window

Example
InsertText .usr "hello world!" stdout
InsertText .usr "$msg" stdout

get_can_id {msg}
extract CAN message identiCEer from message string

Arguments
msg thestandard message string provided for the
procedure application {}

Results
the CAN-Id as a decimal value
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get_data {msg}
return the data of a the message

Arguments
msg thestandard message string provided for the
procedure application {}

Results
list containing the databyes of the CAN message
in case it is an RTR message an empty string is returned:

get_dlc {msg}
return the data length code of the message

Arguments
msg thestandard message string provided for the
procedure application {}

Results
an integer value between 0 and 8 for a valid msg
an empty string for an walid msg
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get_time {msg}
return time of message if time was set

Return time information if time was set.
When time wasrt'set the an empty string is returned

Arguments
msg thestandard message string provided for the
procedure application {}

Results
time -when time is on
empty string - when time is off

get_type {msg}
return the type of the message

Arguments
msg thestandard message string provided for the
procedure application {}

Results
D- Data frame
R- Remote frame

is_std {msg}
check if the message is a standard CAN message

Arguments msg thestandard message string provided for the
procedure application {}

Results
1 if the message is a standard CAN-Message
0 if the message is a extended CAN-Message
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10.2.1. Beispiel

#The procedure application receives the message and interprets it.
#lt's an example for an user-defined interpretation of CAN-Messages.

#

proc application { msg } {

set tag stdout

set msg "
# getid
set id [get_can_id $msq]
if { $id eq "™ }{
return
}

if { $id == 0x201 } {
# extract data
set data [get_data $msg]

set len [get_dlc $msg]

for {seti0}{$i<$len} {incri}{
set byte$i [lindex $data $i]

}

if { $byte0 == Ox55 } {
set msg "Start processing"

}

}

if { $id == 0x281 } {
# extract data
set data [get_data $msg]

set len [get_dlc $msg]
for {setiO}{%$i<$len}{incri}{
set byte$i [lindex $data $i]
}
if { $byte0 == Ox1F } {
set msg "zero limit switch reached"”
}
}
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InsertText .usr $msg $tag
return

}

10.3. DieBedienobereache erweitern

Es besteht die Mdoglicleit die Bedienoberedche zu erweitern oder an \iielle
Gegebenheiten anzupassen. Dabei kdnnen neben der Funktionalitéat der Scriptsprache
auch die Elemente der gratEschen Oberedche genutzt werden, um Test- oder Steuerapp-
likationen zu erstellen. Mit den vielfaltigen Protoéllierungsmoglichkiten sind
Testablaufe somit problemlos auch Uber das Netzwerk lgrant@matisierbar.

port GmbH ist gern bereit, die Bedienoberedche des Analyzers fur bestimmte &llotok
familien oder an spezielle Whdenggebenheiten fir Service- und Fertigungsabin
anzupassen.

Bild 29, Beispiel Analog

Bild 30, Beispiel LCD

Die beigefiigten Beispiele benutzen den "User Extension"-Mechnism@GAdeREport
Deshalb mussar Benutzung eines Beispiels, der Inhalt des Beispielverzeichnisses in das
Verzeichnis vomCAN-REportkopiert werden.

Wenn die Datei application.tclon einem Beispiel Gber Fi&Open geladen wird, wird

nur die graphische Obersache angezeipte Graphik wird bei eintreffenden CANele-
grammen nicht aktualisiert.

Demo-Modus

Im Demo-Modus lauft in der Console ein Skript ab und es werden die Beispiele aus dem
Verzeichnis examples geotffnet
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10.4. CANopen-Funktionen

Die CANopen Erweiterung bietet eine Grundfunktionalitat, um auf das Objeefehnis
eines CANopen SDO-Server zuzugreifen. Dazu arbeitet G&N-REport wie ein
CANopen SDO-Client.Die Lese- und Schreibfunktion benutzten den Expetited-SDO-
Transfer Mit dem Expetited-SDO-Transfer kdnnen bis zu 4 Bytes Ubertragen werden.

Overview of user function

r {idx sidx dt} - read data with expetited SDO transer
setRemotelD {nid} - set remote Id for SDO transfers
set_sdo_timeout {val} - set timeout for SDO+ansfer

w {idx sidx dt val} - write data with expetited SDO transer

Detailed function description

r {idx sidx dt}
read data with expetited SDO transer

This function is only ailable with the
CANopen extension.
The node id has to be set previously

Arguments
idx - Index of the server object

sidx - SubInde of the server object
dt - Datatype of the value

Results
"ERROR ..." - Errorreason is gien
value -Success
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setRemotelD {nid}
set remote Id for SDO transfers

This function is only aailable with the
CANopen extension.
The initial value is 0x20.
Arguments
nid -new node id
Results

0 - Error
1 - Success

set_sdo_timeout {val}
set timeout for SDO-Transfer

This function is only aailable with the
CANopen extension.

The initial value is 1000 ms.
Arguments

va - new timeout (ms)

Results

Version: 3.1 CAN-REport
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w {idx sidx dt val}
write data with expetited SDO transer

This function is only @ailable with the
CANopen extension.
The node id has to be set previously

Arguments

idx - Index of the server object
sidx - SubInde of the server object
dt - Datatype of the value

va - value itself

Results
"ERROR ..." - Erraorreason is gien
"OK" - Success
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11. KonCEguration

11.1. KonCEgurationsdateien

Die KonEguration flLAN-REportwird in den Dateien <canreport.rc> und <co_cfg.rc>
gespeichert. DieseDateien miussen sich im Arbeitsverzeichnisn VCAN-REport
beEnden. Imen Dateien werden Kommentare mit dem Zeichen '# amaAgf
gekennzeichnet. Didnweisungen setzen Variablen, die das Verhalten bn@ Option
steuern. Diemeisten Optionen kdnnen Uber Magskingben gesetzt werden. Die fol-
gende Tabelle zeigt die Optionen, die nicht Uber eine desk@be eingestellt werden
kénnen.

Variablenname \&frte Beschreiling

ST(shavSplash) 0,1 aktiviert/deakwiert die Anzeige
des Startbildes

ST(txch) 0-20 Anzahl der Sendeggster in der
Sendeleiste

ST(linel,font-XXX) Zeichensatz Zeichensatz fur das CANele-
gramm Xxx

ST(linel,font-XXX,forgground) farbe Schrifthrbe, der fur den Zeichen-
satz des CAN-@lggramms xxx
benutzt wird

ST(linel,font-XXX,background)| &be Schrifthintegrund, der fir den
Zeichensatz des CANelegramms
xxx benutzt wird

XXX kann folgende Werte annehmen: stdetdout, usr; stdout wird im Hauptfenster
verwendet. DieCANopen Erweiterung deEniert fur jeden Dienst weitarbelf. Diese

Werte werden in der Datei <co_cfg.rc> gespeichedXX kann folgende Werte
annehmen: nmtcmd, nmtstate, Issreq, Issresp, pdo, sync, srdo, sdoreq, sdoresp, sdoerr
emg, *yma.

Die Anderung der Hintergrundfarbe setzt die Markierungsfarbe auf denselben Wert.
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11.1.1. Aisschnitt einer KonCEgurationsdatei

set ST(linel,font-stdout,foreground) blue
set ST(linel,font-stdout,background)

set ST(linel,font-stderr) "Helvetica 18 bold"
set ST(linel,font-stderr,foreground) #00FFO00
set ST(linel,font-stderr,background)
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11.2. KonCEguration serieller Schnittstellen

Die jeweilige Hardware kann im nachfolgendennkEgurationsdialog ausgewahlt -wer
den. UnterSerial Port wird die serielle Schnittstelle gewahlt uBdrate bestimmt die
CAN-Baudrate.

Bild 31, KonCEgurationsdialog

11.2.1. CAN232 KonEguration

Vor Begnn der KonCEguration muss sigestellt werden, dass das RS232-Modul mit
Spannung ersogt ist und Uber die richtige RS232-Schnittstelle an den PC angeschlossen
ist. NachBetatigung der Schalteach€on@Eger CAN232versucht derCAN-REportmit

dem CAN232-Modul eine &bindung herzustellen. Es werden die Baudraten 230400,
115200, 57600, 38400, 19200, 9600, 2400 getestetwortet das CAN232-Modul mit

einer bestimmten RS232-Baudrate, so wird diese angezeigt und ein Dialog zur Anderung
der Baudrate wird geoéffnet.

Hinweis: Der Baudratensuclovgang wird mit Windows 98 nicht genutztDie Ausgangs-
baudrate muss von Hand eingestellt werden.

11.2.2. CANview- KonCEguration

Nach Betéatigung der Schalteactiéhang CANview Sttingserscheint ein Dialogfenster
zur KonCEguration der CANview-Einstellungen.
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Bitte beachten Sie, dass dah&ht das CANviev kon(Eguriert wird, sondern dieEg-
uration des Gerates de@AN-REport mitgeteilt werden muss.Zur Anderung der
Gerateeinstellungen nutzen Sie bitte das mitgeliefeb@&gurationswerkzeugM

Device Con(Egurator
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12. Systemandrderung

Die Bedienoberedche deSAN-REportist ausfuhrbar auf allen Systemen, fur die eine
Tcl/TK Portierung verfugbar istDazu gehdren unter anderem B@it Microsoft Win-
dows 9X/2000/NT oder derse UNIX/LINUX Systeme und Macintosh.

Betriebssystem: Widows 9X/NT/2000, LINUX, Max-OS
Prozessor: Pentiunnd hoher

RAM: 32 MByte

Festplattenspeicher, NByte

13. Bestellinbrmation

0580/10 CAN AnalyzerCAN-REport

0580/11 CANopen Erweiterung

0580/12 DeviceNet Erweiterung

0580/00 CAN AnalyzerCAN-REport
(Demo Version)

0580/03 CAN AnalyzerCAN-REport

(Evaluation Version)

Lieferung erfolgt immer mit ausg&ihlter Hardware. NachAbsprache kann eine Liefer
ung ohne Hardware erfolgen.

Einschrankungen
Folgende Kombinationen sind lieferfahig:

Hardware Wn32 | LINUX | Mac
AT-CAN-MINI (port GmbH) X

Level-X (I+ME) X

EtherCAN (port GmbH) X X X
CPC (EMS-Winsche) X
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